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O ABSTRACT. Chemo-orientation of Macrocheles muscaedomesticae (Ac- 
ari: Macrochelidae) and detection of distant eggs of Musca domestica 
(Diptera: Muscidae) and Calliphora vicina (Diptera: Calliphoridae). The 
predator mite M. muscaedomesticae Scopoli has been regarded as an importat 
natural mean for the biological control of flies populations. We have tested the 
degree of attractiveness of flies eggs to female starved mites, using a Y - olfatometer 
being the tested fly species, Musca domestica and Calliphora vicina. Results 
proved a statistically significant mite’s preference for eggs laid by M. domestica 
and suggest that C. vicina eggs do not attract the tested mites. We speculate on 
the reasons why both tested fly species differ in their predator attractiveness. L 


INTRODUCCION 


El estado de conocimientos acerca de la acti- 
vidad depredadora de Macrocheles muscaedo- 
mesticae Scopoli (Acari: Macrochelidae) (Fig. 1) 
documenta la existencia de algtin grado de prefe- 
rencia de esta especie hacia el consumo de hue- 
vos de especies de Muscidae (Diptera) (Cicolani, 
1979; Axtell, 1991). No obstante, la capacidad 
de esta especie de detectar a distancia posturas 
de dipteros muscoideos es poco conocida, sobre 
todo por la falta de estudios experimentales. La 
orientación espacial de M. muscaedomesticae 
para contactar a sus eventuales presas y/o forontes 
es atribuida a un estímulo de naturaleza química, 
habiéndose comprobado la presencia de 
quimiorreceptores en los tarsos de los palpos y 
primer par de patas de las hembras (Farish & Axtell, 
1966; Axtell et al., 1971). 

El objetivo de este trabajo es analizar, en for- 
ma experimental, la capacidad de orientación a 
distancia de M. muscaedomesticae ante un estí- 
mulo químico, proveniente de "presas" expuestas 
a distancia, constituidas por huevos de dos espe- 
cies de dípteros muscoideos: Musca domestica 
(Muscidae) y Calliphora vicina (Calliphoridae). 


MATERIAL Y MÉTODOS 


Los huevos de moscas se obtuvieron de cria- 
deros con cebos de oviposición constituidos, para 
M. domestica, por excrementos recientes de galli- 


nas, y en el caso de C. vicina, especie sarcófaga, 
por carne en estado de descomposición. Cada cria- 
dero se confeccionó tres días antes de la realiza- 
ción de los experimentos, en un recipiente de plás- 
tico transparente, de 5 cm de altura. En primer lu- 
gar se cubrió el fondo de cada frasco con el res- 
pectivo sustrato de oviposición. A una distancia 
de 5 mm de esta capa orgánica se colocó un trozo 
circular de malla metálica en cada frasco, con el 
objetivo de aislar el sustrato del resto del espacio 
libre, en el cual se liberaron las moscas. En los 
recipientes para C. vicina se colocaron dos hem- 


- bras grávidas, y en los correspondientes a M. do- 


mestica, diez. Los criaderos se mantuvieron du- 
rante tres días bajo condiciones ambientales natu- 
rales, comenzándose a coleccionar las primeras 
posturas luego de 36 horas. Los huevos de las 
moscas se recogieron desde la malla metálica, ha- 
biéndose evitado contacto alguno con el sustrato 
y las sustancias químicas constituyentes del mis- 
mo. 

Las capturas de moscas se realizaron en fun- 
ción de la demanda de huevos requerida para las 
posteriores series experimentales. Los ejemplares 
vivos de M. domestica utilizados, se selecciona- 
ron de capturas de moscas provenientes del mis- 
mo galpón de gallinas ponedoras que suministró 
el estiércol fresco, ubicado en el área suburbana 
de la ciudad de Mar del Plata (Granja El Pehuén). 
Las hembras de C. vicina se coleccionaron me- 
diante la colocación de numerosas trampas em- 
budo con cebos consistentes en carne vacuna 
putrefacta, distribuidas en la zona portuaria de la 
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Fig. 1. Microfotografía de una hembra de Macrocheles 
muscaedomesticae, vista de perfil (100 x). 


ciudad de Mar del Plata. Las moscas de ambas es- 
pecies, previamente anestesiadas con éter, se exa- 
minaron con la ayuda de un microscopio estereos- 
cópico. La determinación específica se llevó a cabo 
mediante su comparación con claves y descripcio- 
nes a nivel específico (Shannon & Del Ponte, 1927; 
Cole, 1969; Axtell, 1986). Las hembras de M. 
muscaedomesticae se obtuvieron del mismo sustrato 
que el correspondiente a las posturas de M. domes- 
tica. Los excrementos fueron sometidos a bajas tem- 
peraturas para atenuar la movilidad de los ácaros y 
posibilitar su manipuleo. Su determinación especí- 
fica se llevó a cabo con la ayuda de descripciones y 
claves (Axtell, 1963b, 1986; Krantz, 1970; Hughes, 
1976), colocándoselos luego en receptáculos de cría 
que contenían un sustrato constituido por yeso Pa- 
rís (2/3) y carbón vegetal (1/3), en donde fueron ex- 
puestos a condiciones de ayuno durante las 72 ho- 
ras previas a la iniciación de los experimentos. El 
olfatómetro utilizado (Fig. 2) es similar al que utili- 
zaran Sabelis & Van de Baan (1983) en un estudio 
experimental relativo a ácaros fitoseidos 
depredadores, aunque se diferencia por sus dimen- 
siones y accesorios. Se trata de una estructura de 


vidrio en forma de Y, de 20 mm de diámetro, tubular 


y bifurcada. Su funcionamiento se produce al co- 
nectar su extremo primario (C) a un aspirador de 
aire de velocidad constante (1,2 m / segundos), pro- 
duciéndose un flujo uniforme desde los extremos 
secundarios A y B (0,6 m / segundos). Para los ensa- 
yos de localización a distancia se procedió a la co- 
locación en uno de los extremos, de una cápsula 
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Fig. 2. Esquema del olfatómetro en Y. 
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porosa, que contenía los huevos de las correspon- 
dientes especies de moscas (emisores de sustancias 
olorosas). 

Los cultivos de los organismos y las pruebas de 
localización fueron llevados a cabo bajo condicio- 
nes controladas de laboratorio (25 °C de temperatu- 
ra y 70 % HR). En las réplicas de cada ensayo se 
colocó una nueva hembra de M. muscaedomesticae 
en el extremo de la rama primaria del olfatómetro 
(punto de partida). El tiempo máximo para el despla- 
zamiento del ácaro dentro del olfatómetro fue esti- 
mado a partir del Ensayo de Prueba del Diseño Expe- 
rimental. Fueron confeccionadas cuatro series o en- 
sayos de repeticiones, denominadas XO, X1, X2 y X3 
(Tabla 1). 


Tabla I. Series de ensayos. 











Serie Nro. de Especies de Nro. de 
huevos mosca repeticiones 
X0a 0 - 80 
X0b 0 - 80 
X1 100 M. domestica 85 
X2 60 M. domestica 80 
X3 40 82 


C. vicina 





Serie X0. Ensayo de Prueba del Diseño Experi- 
mental. El objetivo fue testear la Ho (Hipótesis nu- 
la) = P(A)-P(B) = 0, o P(A) = 1- P(B) = 0,5 (“la proba- 
bilidad de que el ácaro se dirija al extremo A o B es 
igual a 0,5”). Esta serie se constituyó de dos subseries 
de 80 repeticiones cada una, colocando una cáp- 
sula vacía en uno de los extremos secundarios (Ta- 
bla I, XOa y XOb). Además, se calculó el tiempo pro- 
medio de demora en el olfatómetro para los ácaros, 
el cual se determinó en 10 minutos. 

Series X1, X2 y X3. Series de repeticiones utili- 
zando cápsulas porosas con huevos de moscas. 
Durante su desarrollo se procedió a la limpieza 
del olfatómetro cada diez repeticiones, para evitar 
la fijación de olores que pudiesen afectar la capa- 
cidad de detección de los ácaros (Tabla 1, X1, X2 y 
X3). 

Con los resultados de las repeticiones, es decir 
la cantidad de visitas al extremo "+" o n(+) y al 
extremo vacío "-" o n(-), se calcularon las propor- 
ciones [n(+)/n(+)+n(-)| para cada serie y se anali- 
zaron mediante estadística no paramétrica, test de 
los signos (Conover, 1971), con probabilidades de 
0,01 y 0,001, para establecer la significación de 
las proporciones de orientación obtenidas para pro- 
bar la hipótesis nula. 


RESULTADOS Y DISCUSIÓN 


El comportamiento de las hembras de M. 
muscaedomesticae en el olfatómetro, durante el 
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ensayo XO (ausencia de huevos), indicó propor- 
ciones similares para (+), (-) y (0). Esto comprueba 
la hipótesis nula: P(+)-P(-) = O. Los ácaros se des- 
plazaron por el tubo sin una orientación determi- 
nada, sin exhibir preferencia por uno u otro de los 
extremos (Tabla ll). 


Tabla II. Análisis del diseño experimental. 


n(+)n(+)+n(-) 





n(+)  n(-) n(0) Total 
- X0a 23 24 33 80 0,49 
X0b 25 25 30 80 0,50 


Los resultados de los ensayos X1 y X2, con 100 
y 60 huevos de M. domestica, mostraron que los 
ácaros responden proporcionalmente a la cantidad 
de huevos presentes (Tabla Ill), la respuesta de los 
ácaros fue significativa, con probabilidades de error 
de 0,001 para 100 huevos, y de 0,01 para 60 hue- 
vos. Del conocimiento sobre las características de 
los primeros apéndices del depredador, y de obser- 
vaciones del comportamiento simultáneas a la rea- 
lización de las series, se desprende que los tarsos 
del primer par de patas estarían involucrados en los 
mecanismos de orientación hacia los huevos de 
moscas dentro del olfatómetro. Bell £ Tobin (1982) 
sugieren que un organismo que presenta orienta- 
ción química puede detectar incrementos o dismi- 
nuciones en la intensidad del estímulo a lo largo 
de un gradiente químico, en función de la masa o 
volumen del emisor; en este caso la intensidad del 
estímulo dependió de la cantidad de huevos. 

En el ensayo X3, con huevos de C. vicina, la 
proporción de depredadores que se dirigió hacia 
el extremo (+) no fue significativamente diferente 
de un 50 % (Tabla HI). No se conocen casos de 
depredación natural de M. muscaedomesticae so- 
bre califóridos. A partir de una observación duran- 
te el desarrollo del experimento, acerca del com- 
portamiento alimentario de 10 hembras de M. 
muscaedomesticae expuestas a ayuno prolonga- 
do, a las que se les proporcionaron huevos de 
califóridos en sus cápsulas de cría, se pudo apre- 
ciar que los mismos no fueron atacados y se extra- 
jeron intactos un día después. Los resultados del 
test de signos en los ensayos X1 y X2 confirmaron 


Tabla III. Resultados de la localización a distancia 
de huevos de mosca por M. muscaedomesticae. 








Serie de Especies Nro. de Resultados n(+)/n(+) 





huevos réplicas n(+) n()  +n(-) 
X1 M. domestica 85 62 15 0,80* 
X2 M.domestica 82 43 21 0,67** 
X3 C. vicina 80 25 23 0,49 

*P < 0,001 ** 0,001 < P < 0,01 
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una destacada capacidad de detección a distancia 
de M. muscaedomesticae por los huevos de M. 
domestica. Esta significativa orientación concuer- 
da con los resultados exitosos obtenidos sobre la 
depredación de M. muscaedomesticae por Axtell 
(1963a). 

Los estudios experimentales realizados por 
Rodríguez € Wade (1961), sobre ácaro-depreda- 
ción de moscas, indicaron la importancia del tipo 
de sustrato explotado por M. muscaedomesticae 
durante su actividad depredadora. En condicio- 
nes naturales, los niveles de depredación determi- 
nados por diversos autores fueron inferiores a los 
hallados en pruebas experimentales (7,5 y 13,3 
huevos de moscas destruidos por ácaro por día, 
respectivamente) adjudicando esta diferencia a la 
presencia, en el medio natural, de presas alternati- 
vas como nemátodos, ácaros Acarididae y Anoe- 
tidae u otros microartrópodos, los cuales serían 
los responsables de importantes interferencias en 
la recepción del estímulo químico (Axtell, 1963a, 
b; Filipponi & Dojmi Di Delupis, 1963; Geden €: 
Axtell, 1988). Lo anteriormente expuesto sugiere 
la existencia de un tipo de sustancia química emi- 
tida desde los huevos, la cual aún no ha sido iden- 
tificada. Farish €: Axtell (1966), en su análisis sobre 
la función sensorial de los tarsos | y palpos de 
hembras de M. muscaedomesticae, relacionan 
la emisión de sustancias provenientes de mos- 
cas hembras con el estímulo que reciben los ácaros 
en la integración de una relación forético-foronte. 
Dado que este trabajo se refiere a la interacción 
depredador-presa, quedan por establecerse los 
medios por los cuales el ácaro puede distinguir 
entre los estímulos y la naturaleza de los mismos, 
cuando éstos provienen de una potencial presa o 
foronte, y si se trata de diferentes olores, diferentes 
receptores o de la combinación de ambos. 
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